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FG HFIFJKLMK

N OFPMK QR STUVWXWYR PVWUXZXQV [ HVTV\RWYVXQV X TR\[QX]RW^XYV[WR URQQX ZVTZ[QXYV[WR

_RVZ[QXTR R URQQX `[`^X \TX_XW^R WRQQR _VR PXW^X abVXTXc dVXYYXQR PXW G[TRWY[ JVe`^VWVXWV

R PXW HX]VXW[ VW Q[ZXQV^Xf aVgTR``VWX hOKi jeXQV ^TX^^V [\\R^^[ UV VW^RT_RW^[k

N IFMKLlMS UV VW^RT_RWVTR gRT \XTXW^VTR QX gemmQVZX VWZ[Qe]V^n _RVZ[QXTR gTR``[ QR _VR

PXW^X abVXTXc dVXYYXQR PXW G[TRWY[ JVe`^VWVXWV R PXW HX]VXW[ VW Q[ZXQV^Xf aVgTR``VWXc VW

jeXW^[ QX `RUR `^TXUXQR gTR`RW^X _XTV X]]XQ[TX]RW^Vk

o OFPMS ZbR ^XQV QX_[TV TVRW^TXW[ WRQQfXggXQ^[ X_RW^R [\\R^^[ pGX_[TV UV R`RZeYV[WR VW^RTq

_RW^V UV TVgTV`^VW[ reWYV[WXQR R ]R``X VW `VZeTRYYX IVXmVQV^Xf MRTTXrRT]Xs atFt uvwux Xgq

gT[_X^X Z[W HR^RT]VWXYV[WR HVTV\RWYVXQR URQQX HVTRYV[WR a[W^TX^^V R y^^V y]]VWV`^TX^V_V

SgRTR demmQVZbR PR^^[TR JXTR z PRT_VYV[ JXTR R a[W^TX^^V Z[W HHt Lt u{vv URQ

uu|ux|}xuwk

o OFPMS ZbR QfXggXQ^[ Rf `^X^[ X\\VeUVZX^[ XQQX `R\eRW^R X``[ZVXYV[WR ^R]g[TXWRX UV

V]gTR`X r[T]X^X UXQQR `R\eRW^V `[ZVR^nf~ KZV` `TQ h]XWUX^XTVXi z �t�tPt �tQQV �VZbVRQR^^[

P^TXUR `TQ h]XWUXW^Ri z KZ[gX_V `TQ h]XWUXW^Ri z a[`^TeYV[WV PR]RWYX^[ `TQ

h]XWUXW^Rik

o aSLOKLlMSc gRT jeR`^V[WV UV `VZeTRYYX R UV `XQ_X\eXTUVX URQQX gemmQVZX VWZ[Qe]V^nf

_RVZ[QXTR UV VW^RT_RWVTR Z[W QX rTR`X^eTX R QfX`rXQ^X^eTX URQQR _VR PXW^X abVXTXc dVXYYXQR

PXW G[TRWY[ JVe`^VWVXWV R PXW HX]VXW[ VW Q[ZXQV^Xf aVgTR``VWX UX QeWRUVf u} W[_R]mTR

}xu� X ]XT^RUVf uu UVZR]mTR }xu� UXQQR [TR x�~xx XQQR [TR u�~xx XU [gRTX URQQfF]gTR`X

KaFP `TQ Z[W `RUR VW _VX QXYYXTVWV ZV_t }� vxuw� �XT\bRTX hORi RU VQ ZeV TR`g[W`XmVQR Rf

QfyTZbt LVZ[QX aX_XQQXTV ZRQQt v{�qv}xx��{k
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Ö ×ØÙÙÚÛØÜØ ÝÞßàáâãä ÞäáâåæáçèÝ éå âÝÞêÝæëÝàéÝàá Þá ìíçéåèåíçå éå âåìëàáèèÝ ÝÞÞÝ îíïåÞåßÝä

êáåìíÞÝàáð

Ö ÙÚÛÜñ ÞòÝàßó ôõö éáÞ ÷áìàáßí øáæåâÞÝßåêí çù úûö éáÞ ôüýõüýúõõõ þÜáâßí ÿçåìí éáÞÞá øáææå

âëÞÞòíàéåçÝîáçßí éáæÞå +çßå øíìÝÞå,ð

Ö ÙÚÛÜñ ÞòÝàßó ôö -ÝàÝæàÝ.í /å/ 0Ý-í 1ù éáÞÞí ÛßÝßëßí éáÞ 0íîëçá éå ÙáçáèåÝð

Ö ÙÚÛÜñ æÞå Ýàßßó ú2 32 û á ö éáÞ ÷áìàáßí øáæåâÞÝßåêí çù úü3 éáÞ 1õýõ4ýô55ú þ6ëíêí 0íéåìá

éáÞÞÝ ÛßàÝéÝ/ð

ñ×÷Ú6Ø

7áà åÞ -áàåíéí ì8á êÝ éÝ Þëçáéåä ôú çíêáîïàá úõôü Ý îÝàßáéåä ôô éåìáîïàá úõôü éÝÞÞá

íàá õü9õõ ÝÞÞá íàá ôü9õõ2 ìíçéåèåíçå îáßáíàíÞíæåì8á -áàîáßßáçéí2 åÞ ßàÝçâåßí êáåìíÞÝàá

æàÝêÝçßá çáÞÞá êåá ÛÝçßÝ 08åÝàÝ2 7åÝèèÝÞá ÛÝç øíàáçèí :åëâßåçåÝçå á ÛÝç ÷ÝîåÝçí åç

ÞíìÝÞåßÝä 0å-àáââåçÝ ;Ùá< âÝà=ä íææáßßí éå àáæíÞÝîáçßÝèåíçá2 ßàÝîåßá Þäåâßåßëèåíçá éå

ÝéáæëÝßÝ âáæçÝÞáßåìÝ éå ìÝçßåáàá ßáî-íàÝçáÝ çáÞÞäÝîïåßí éáÞÞá þâßàÝéá ëàïÝçá éå

>ëÝàßåáàá á ÞíìÝÞå ëàïÝçá, éå ìëå ÝæÞå âì8áîå -áà þâßàÝéá ßå-í + áé ? ÿàïÝçá, -àáêåâßå çáÞ

÷áìàáßí ôõ ÞëæÞåí úõõú á âáìíçéí Þá âáæëáçßå éåâ-íâåèåíçå9

1. ÚÞ ßàÝßßí åçßáàáââÝßí éÝå ÞÝêíàå âÝà= íææáßßí éå àáæíÞÝîáçßÝèåíçá2 âáìíçéí Þá îíéÝÞåß= éå

åçßáàêáçßí -àáêåâßá çáÞ þ7åÝçí éå 0ííàéåçÝîáçßí -áà ÞÝ âåìëàáèèÝ åç ìíàâí éäí-áàÝ, ì8á

ìíâßåßëåâìá -Ýàßá åçßáæàÝçßá éáÞ -àáâáçßá -àíêêáéåîáçßíð

úó ÷íêàÝò áââáàá -íâÝßÝ ÝéáæëÝßÝ âáæçÝÞáßåìÝ éå Þåîåßá éå êáÞíìåß=ò 1õ @îý8ð

1ó øá âßàÝéá åçßáàáââÝßá éÝå ÞÝêíàå2 éÝ áâáæëåàá Ý .Ýâå ÝÞßáàçá2 éå Ýâ.ÝÞßÝßëàÝ âíçí9
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Þäáâáìëèåíçá éáå ÞÝêíàå -àáêáéá ÞÝ .àáâÝßëàÝ á ÞäÝâ.ÝÞßÝßëàÝ éáÞÞÝ ìíàâåÝ ÝéåÝìáçßá

ÝÞÞÝ -åâßÝ ìåìÞÝïåÞá áâåâßáçßáó øÝ àáæíÞÝîáçßÝèåíçá éáÞÞÝ ìåàìíÞÝèåíçá âÝàÝä Ý âáçâí

ëçåìí ÝÞßáàçÝßí æáâßåßÝ ìíâßÝçßáîáçßá éÝ -áàâíçÝÞá éáÞÞäåî-àáâÝ åç >ëÝÞåßÝä éå

îíêåáàá -áà ßëßßÝ ÞÝ éëàÝßÝ éáæÞå åçßáàêáçßåð
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Þäáâáìëèåíçá éáå ÞÝêíàå -àáêáéá ÞÝ .àáâÝßëàÝ á ÞäÝâ.ÝÞßÝßëàÝ éáÞÞäåçßáàÝ âáéá

âßàÝéÝÞá éÝ âêíÞæáàâå îáßÝä ÝÞÞÝ êíÞßÝ åç îíéí éÝ ÞÝâìåÝàá âáî-àá Þåïáàí åÞ

ßàÝçâåßí êáåìíÞÝàáó øÝ àáæíÞÝîáçßÝèåíçá éáÞÞÝ ìåàìíÞÝèåíçá âÝàÝä æáâßåßÝ éÝ

-áàâíçÝÞá éáÞÞäÚî-àáâÝ åç >ëÝÞåßÝä éå îíêåáàá -áà ßëßßÝ ÞÝ éëàÝßÝ éáæÞå åçßáàêáçßåð
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������ Þäáâáìëèåíçá éáå ÞÝêíàå -àáêáéá ÞÝ .àáâÝßëàÝ á

ÞäÝâ.ÝÞßÝßëàÝ éáÞÞäåçßáàÝ âáéá âßàÝéÝÞá éÝ âêíÞæáàâå îáßÝä ÝÞÞÝ êíÞßÝ åç îíéí éÝ

ÞÝâìåÝàá âáî-àá Þåïáàí åÞ ßàÝçâåßí êáåìíÞÝàáó øÝ àáæíÞÝîáçßÝèåíçá éáÞÞÝ

ìåàìíÞÝèåíçá âÝàÝä Ý âáçâí ëçåìí ÝÞßáàçÝßí æáâßåßÝ ìíâßÝçßáîáçßá éÝ -áàâíçÝÞá

éáÞÞäÚî-àáâÝ åç >ëÝÞåßÝä éå îíêåáàá -áà ßëßßÝ ÞÝ éëàÝßÝ éáæÞå åçßáàêáçßåó

4ó çáå ßàÝßßå éå âßàÝéÝ åçßáàáââÝßå éÝå ÞÝêíàå2 Ýîïáéëá Þá -Ýàßå2 éíêà=ä áââáàá -íâÝßÝ

ÝéáæëÝßÝ âáæçÝÞáßåìÝ éå éåêåáßí éå âíâßÝ õõAú4 ìíç àåîíèåíçá ìíÝßßÝ éáÞ êáåìíÞíð

3ó ÷áßßå åî-åÝçßå éå âáæçÝÞáßåìÝ éíêàÝççí áââáàá -íâåèåíçÝßå åç Þíìí Ý ìëàÝ á â-áâá

éáÞÞäÚî-àáâÝ áâáìëßàåìá éáå ÞÝêíàå ìíç ÝÞîáçí ëç -àáÝêêåâí éå 4ü íàá çáÞ àåâ-áßßí éå
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������ �������� �������� � ��������� �� ��� ������� ����������� �� ��  ��� ¡¢£¢¤£¥�¦

������ ������§���� �� ����� �����¨©����� ©�����©�¦ ����� ����ª� ��� ������� �� �����

�������� ����� ���� ����� ����������� ��������� ��������� �� ������� �� ����� ��� ��©�§����

������ ��� ������� ����� ��� ¢«¢¢ ���� ��� �¤«¢¢¬

�� ����� ������ ����­ ������ ����������©���� ����©���� ��� ��©�����§� ���� ����§����

®���§�� ¯��������� °�§���� �� ¯����� ± ��� ²��������� ³� �� ¯�����¬

³� ����­´ ������ ������ �������� ����������� �� ����������§���� � �������§���� ������ ��

�����¬

�� �� �������� ���� ������ ���©������©���� ����©����� � ��������� ��� �� ��������

µ������� ¶� ����� ���©���� ������¦ �� ���� ���������¦ ��������� ��� ©�������� ��©�������

� �����§§��� ������©�©���� ���� ��������� �©������� ����� �������¦ ��������� �� ������

�������� �� �������� ����� � ���� ����� ¶µ������� �� ������� ��� ��������� � ������ � ����

��©��������� ¶µ������� ����� ������������©���� �� ���������¬

·�� �©������ �� ����������� ©�µ��� ¶����� ����� ���������¦ ��©��� �� �������­¦ ������ ��

�����¦ ������ �� �����§����¦ ���������©���� ����� ����������� ������¦ �������� ������

����§������ �� ���� � ���� � ����� ����� ¨©����� ���������� ��� ������¬

¸¹º»¼¹½¾½¿À½ Á ¼Á¹ÁÂÂº¹º ÃºÀº¹ÁÄº

Å �� �������� � ��������� �������� �� ����� ������©����� ���������� ��� ������ ������� ��

������§���� �� ������§§� �ª� ������� �������� ����� ����§���� ������¦ ����� �����§���� ��

©������§���� ��� ������ ������� �� ����������¦

Å ����������§� �� ����� ������©����� ���������� ����� ���������� ����� ���©� �������� ��

²������� ¶Æ����Ç²������� °�������� �� ��� �������� �È ��� ������� ����������� �� ��  ���

¡¢£¢¤£¥� ÉÊ���� ²����� ����� °�����Ë �� ����� ¡¢Ç¡ÈÇ¡�Ç¡¡Ç¡¤Ç¡ Ç¡�Ç¡³Ç¡�Ç¡¥Ç¤¢Ç¤È

� ¤� �� ��� �� ��®�Ì� �� ¤¥  ��� È�£È�£¥� ÉÌ�����©���� �� �����§���� � �� �����§���� ���

����� ²����� ����� °�����Ë � �� ����������� �� �������� ���������� ��� �� ������������

����� �����§���� �� ������§§� ���� �������§����¬

Å ÄÍ ÎÏÐÐÑÒÍÒÍ ÑÓÔÕÖÎÍ ×ØÙÕÚÛ ÑÜØÝÒÕÖ ÍÒÒÖÜÖÕÎÑ ÍÝÝØ ÎÐÕÏÔØÝØÎØ Ö ÍÒÒÖÜÒØ ÕÑÎÔÖÒÒØ

×ÖÝÝÖ ÓØ×ÍÝÑÒÚÛ ×ÛÑÜÒÖÕÙÖÜÒØ ÔÕÖÙÑÎÒÖ ÜÖÝ ×ÖÒÒÍÞÝÑØß ÎÑÍ ÍÝ ÙÑÞÖÜÒÖ ¼Ø×ÑÐÖ ×ÖÝÝÍ

»ÒÕÍ×Íß ÎÑÍ ×ÍÝ ×ÑÎÐÑÔÝÑÜÍÕÖ ÒÖÐÜÑÐØ ÕÖÝÍÒÑÙØ ÍÞÝÑ ÎÐàÖÓÑ ÎÖÞÜÍÝÖÒÑÐÑ ×Í Í×ØÒÒÍÕÖ

ÔÖÕ ÑÝ ÎÖÞÜÍÝÍÓÖÜÒØ ÒÖÓÔØÕÍÜÖØ ÜÖÝÝÛÍÓáÑÒØ ×ÖÝÝÖ âÎÒÕÍ×Ö ÏÕáÍÜÖ ×Ñ ãÏÍÕÒÑÖÕÖ

Ö ÝØÐÍÝÑ ÏÕáÍÜÖä ×Ñ ÐÏÑ ÍÞÝÑ ÎÐàÖÓÑ ÔÖÕ âÎÒÕÍ×Ö ÒÑÔØ º Ö× å æÕáÍÜÖä ÔÕÖÙÑÎÒÑ ÜÖÝ

çÖÐÕÖÒØ èé ÝÏÞÝÑØ êééêë

Å �´¨©����� ���������� ��� ������ ì ������� ��������µ��� ����� �����§���� �� ����������§�¦

©������§���� ����� ����������� �������� � �� �����´����� �� �������� ���������� ��� ��

������������ ����� �����§���� �� ������§§� ���� �������§����¬

Å ��¨©����� ���������� ��������������� ì í²¨° ��� ��� ���� �� ��� ��§§����� ���� �  ¡¢È³ 

¯���ª��� ¶î�� �� �� ��� ��������µ��� �� ��ï��ª� Ê����� ²�������� ����� ¡¤�Ç¡�¢¢¥ ¤¬

Å ï��� ���� �� ���� �������� ���������� ����­´ ������ ©���� �� ������§§� �� ������ ��������

������� ��� ������ � ���� ��µ��� ����� ������§� �� ��������� ©�§§� �� ��������¬

Å °���� ���� ����� ����§���� ������ ���������©���� �� Ì�������µ��� ����� °�����§§�¦

���������� �� ��������©����¦ �����§����¦ ��������¦ �������� � ����������§� ��� ����� ��
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ABCBDCBEF GH IGJ IGKCGLF MGDNOJBLNPF QR STU IGJ VWXWYXZS [\]FPF ^FINKG IGJJB _LCBIB`

aGOLCG bLGJRWYcXSdYeYVYfEBgRWYcXSdYeYWZH h bLGJR WYcXSdYdWdWfEBg WYcXSdYdVVcH NJ

QFiNQBLNPF IGJ CGOAFQOBjNJG IGJ KBQLNGCG G CGKBANLF LGJGEFQNKFk AGC GPGQL]BJN GONDGQlG B

L]LGJB IGJJB A]jjJNKB NQKFJ]iNLm KnG ON iBQNEGOLBOOGCF QGJ KFCOF IGN JBPFCN NQ o]GOLNFQGp

q MB PBJNINLm IGJ ACGOGQLG ACFPPGINiGQLF r JNiNLBLB BJ AGCNFIF KnG PB IB J]QGINs cS

QFPGijCG SWcT B iBCLGINs cc INKGijCG SWcT IBJJG FCG WTtWW BJJG FCG cTtWWp

q u]BJFCB BPPGCOG KFQINlNFQN iGLGFCFJFDNKnG QFQ KFQOGQLNOOGCF JsGOGK]lNFQG IGN JBPFCN

FDDGLLF IN CGDFJBiGQLBlNFQG KFQ NJ ACGOGQLG ACFPPGINiGQLFk DJN OLGOONk OBCBQQF GOGD]NLN

QGN DNFCQN NiiGINBLBiGQLG O]KKGOONPNR

q vwx\x BjCFDBLB FDQN BJLCB QFCiB NQ KFQLCBOLF KFQ o]GJJG ACGPNOLG QGJJB ACGOGQLG

yCINQBQlBp

q MB IFK]iGQLBlNFQG IN K]N BJJG ACGiGOOG KFOLNL]NOKG ABCLG NQLGDCBQLG IGJ ACGOGQLG

ACFPPGINiGQLFp

q zJN {DGQLN IN |FJNlNB IGJJB _LCBIBkKFiG ACGPNOLF BJJ}BCLRcS IGJ ~GKCGLF MGDNOJBLNPF Q�STU

IGJ VWRWYRcZZS bQ]FPF KFINKG IGJJB OLCBIBHk OFQF NQKBCNKBLN IGJJB PNDNJBQlB O]J CNOAGLLF

IGJJG QFCiG ACGPNOLG QGJJB ACGOGQLG yCINQBQlBR

{PPGCOF JB ACGOGQLG yCINQBQlBk r BJLCGO� BiiGOOF CNKFCOF BJ aNQNOLGCF IGN �CBOAFCLN GQLCF eW

DNFCQN IBJJB AFOB IGJJB OGDQBJGLNKBk NQ CGJBlNFQG BJJB QBL]CB IGN OGDQBJN BAAFONLNk BN OGQON IGJJsBCLR

Vd KFiiB V IGJ ~GKCGLF MGDNOJBLNPF QR STU IGJ VWXWYXZS [\]FPF ^FINKG IGJJB _LCBIB R̀

wJ ~NCNDGQLG

wQDR �CBQKF �NFCNQ
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